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Аннотация. Рентабельность свиноводства в первую оче-
редь зависит от репродуктивных показателей свиней. Ее можно 
повысить классическими методами, однако это требует много вре-
мени и затрат. Применение достижений молекулярной генетики и 
биотехнологии позволяет повысить эффективность этой отрасли 
гораздо быстрее. Цель исследований – определить взаимосвязь 
между репродуктивными качествами свиней и их генотипами по 
генам гипофизарного фактора транскрипции и меланокортинового 
рецептора 4. Методика. Исследования проводились в условиях 
промышленного свинокомплекса Ростовской области на 24 по-
месных свиноматках ландрас х йоркшир по итогам всех опоросов. 
Определение генотипов маток по исследуемым генам (POU1F1, 
MC4R) проводили в лаборатории молекулярной диагностики и 
биотехнологии сельскохозяйственных животных Донского ГАУ. У 
животных учитывали: общее количество поросят, полученных при 
опоросе (гол.); многоплодие (гол.); количество мертворожденных 
(гол.); массу гнезда поросят при рождении (кг); крупноплодность 
(кг); количество поросят при отъеме в 28-дн. возрасте и их со-
хранность к отъему (гол.). Результаты. Частота аллелей генов: 
POU1F1PD=0,75, РC =0,25; MC4R-PG=0,625, РA=0,375. Частота гено-
типов: по гену POU1F1 генотип DD – 62,5%, CD – 25% и CC – 12,5%; 
по гену MC4RGG генотип – 41,67%, AG – 41,67% и AA – 16,67. По 
показателям воспроизводительной продуктивности лидировали 
матки генотипа – CD (по гену – POU1F1), свиньи DD генотипа нахо-
дились на втором месте, а СС-матки оказались самыми худшими. 

По гену MC4R лучшими показателями обладали GG-матки, а жи-
вотные генотипа АА занимали промежуточное положение. Свиньи 
генотипа AG характеризовались низшими показателями по боль-
шинству репродуктивных качеств, за исключением сохранности 
поросят к отъему (%). Научная новизна. У свиней известен ряд 
генов, связанных с воспроизводительными качествами, это ESR, 
PRLR, FSHb. Влияние на эти показатели генов MC4R и POU1F1 
недостаточно изучены. Чаще всего их связывают с мясной и откор-
мочной продуктивностью. Однако некоторые исследователи пола-
гают, что они могут влиять и на репродуктивные признаки. Причем 
важен не только генотип по этим генам, но и породность, а также 
то, какой селекции были эти животные. Полученные результаты 
можно использовать для генотипирования маток и хряков по генам 
MC4R и POU1F1 при проведении направленной селекции с целью 
улучшения воспроизводительных показателей.
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Abstract. The profitability of pig farming primarily depends on 
the reproductive performance of pigs. It can be improved by classical 
methods, but it takes a lot of time and costs. The application of the 
achievements of molecular genetics and biotechnology makes it pos-
sible to increase the efficiency of this industry much faster. The aim of 
the research is to determine the relationship between the reproduc-
tive qualities of pigs and their genotypes by the genes of the pituitary 
transcription factor and melanocortin receptor 4. Methodology. The re-
search was carried out in the conditions of an industrial pig complex of 

the Rostov region on 24 sows of Landrace x Yorkshire based on the re-
sults of all farrowing. The determination of the genotypes of queens by 
the studied genes (POU1F1, MC4R) was carried out in the laboratory of 
molecular diagnostics and biotechnology of agricultural animals of the 
Don State Agrarian University. In animals, the following were taken into 
account: the total number of piglets received during farrowing (heads); 
multiple births (heads); the number of stillbirths (heads); the weight of 
the piglets' nest at birth (kg); the average weight of one piglet at birth 
(kg); the number of piglets at weaning at 28 days of age and their safety 
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Введение. Одной из важнейших стра-
тегических задач страны является ее пищевая 
безопасность. В условиях санкций, наложенных 
на Российскую Федерацию со стороны некото-
рых стран, эпидемии Covid-19 и общего спада 
мировой экономики необходимо уделять особое 
внимание развитию агропромышленного ком-
плекса страны, и в особенности свиноводству, 
т.к. свинина – это полноценный по питательным 
свойствам и относительно недорогой вид мяса, 
доступный широким слоям населения. Более 
доступным может быть только мясо кур, однако 
оно характеризуется меньшей полноценностью.

Свиньи имеют ряд биологических особен-
ностей, отличающих их от других видов сельско-
хозяйственных животных. Это скороспелость, 
причем не только откормочная и мясная, но и 
репродуктивная; всеядность; короткий срок су-
поросности (114-117 дн.); сравнительно низкие 
затраты корма на 1 кг прироста живой массы (3-4 
к.ед.); высокий убойный выход (65-85, в зависи-
мости от способа переработки и возраста при 
убое) и технологические свойства мяса. В свя-
зи с этим не случайно, что во многих развитых 
странах высок удельный вес свинины в общем 
балансе потребляемых видов мяса, а меропри-
ятиям по повышению эффективности производ-
ства свинины придается особая роль [1, 2].

Эффективность свиноводства в основ-
ном зависит от продуктивности животных. Как 
правило, чем быстрее свинья набирает вес, тем 
меньше будут затраты кормов на 1 кг прироста 
живой массы. Однако, пожалуй, даже более важ-
ными являются репродуктивные показатели сви-
номаток и хряков-производителей, т.к. именно от 
их генетики зависит большинство хозяйствен-
но-полезных признаков потомства [3].

Повышать рентабельность свиновод-
ства можно и классическими методами, но они 
требуют больше времени и имеют определен-
ный предел. Кроме этого, прямая селекция по 
репродуктивным показателям характеризуется 

относительно низкой эффективностью, т.к. эти 
признаки имеют низкий коэффициент наследуе-
мости в размере всего лишь 10-15% [4].

Поэтому возникает необходимость поис-
ка и использования новых методов совершен-
ствования хозяйственно-полезных признаков 
животных. Последние открытия молекулярной 
генетики и современные тенденции развития 
различных отраслей животноводства предусма-
тривают использование методов, основанных на 
применении ДНК-технологий. Многие ученые, 
занимающиеся улучшением репродуктивной, 
откормочной, мясной и других разновидностей 
продуктивности разных видов животных, гово-
рят о том, что лишь генотипирование позволит 
выполнить эту задачу в наиболее кратчайшие 
сроки [5-13].

ДНК-генотипирование позволяет уста-
навливать гены, связанные с продуктивными 
показателями животных, что позволяет вести 
селекцию напрямую по генотипу. Такая селекция 
позволяет оценить животных в раннем возрасте 
независимо от пола и повышать эффективность 
селекционно-племенной работы [14].

В настоящее время у свиней известен ряд 
генов, связанных с воспроизводительной про-
дуктивностью. Наиболее изученными являются: 
ген эстрогенового рецептора, рецептора пролак-
тина и фолликулостимулирующего гормона. В 
Канаде, США и большинстве развитых стран Ев-
росоюза генотипы по этим генам указываются в 
племенных карточках животных для того, чтобы 
зооинженеры могли эффективнее проводить се-
лекционно-племенную работу по отбору и под-
бору хряков и маток для спаривания.

Кроме вышеперечисленных генов инте-
рес также представляют гены меланокортина 
рецептора 4 (MC4R) и гипофизарного фактора 
транскрипции (POU1F1), т.к. их связь с воспроиз-
водительной продуктивностью свиней пока еще 
мало изучена. Известно, что эти гены оказыва-
ют влияние на мясные и откормочные качества, 

(%). Results. The frequency of alleles of genes: POU1F1 PD=0.75, 
PC=0.25; MCR - PG=0.625, PA=0.375. The frequency of genotypes: 
according to the POU1F1 gene, the DD genotype is 62.5%, CD - 25% 
and CC - 12.5%; according to the MC4R gene, the GG genotype is 
41.67%, AG - 41.67% and AA - 16.67. In terms of reproductive produc-
tivity, sows with the CD genotype were in the lead (according to the 
POU1F1 gene), pigs of the DD genotype were in the second place, and 
CC-uterus were the worst. According to the MC4R gene, GG sows had 
the best indicators, and animals of the genotype - AA occupied an inter-
mediate position. Pigs of the AG genotype were characterized by low 
indicators for most reproductive qualities, except for the safety of pig-
lets for weaning (%). Scientific novelty. A number of genes related to 
reproductive qualities are known in pigs, these are ESR, PRLR, FSHb. 
The effect of the MC4R and POU1F1 genes on these indicators has 
not been sufficiently studied. And more often they are associated with 

meat and fattening productivity. However, some researchers believe 
that they can also affect reproductive characteristics. Moreover, it is im-
portant not only the genotype of animals, but their pedigree, then what 
kind of selection these animals were. The results obtained can be used 
for genotyping queens and boars by the MC4R and POU1F1 genes 
during targeted breeding in order to improve reproductive performance.

Keywords: crossbred sows, reproductive productivity, genotyp-
ing, selection by marker genes, multiple births, nest weight and number 
of piglets at birth, average weight of piglets at birth, number of live pig-
lets at weaning.
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цвет кожи (интересно, что у животных белой ма-
сти обычно более высокие показатели репродук-
тивных качеств), уровень аппетита и энергию ро-
ста. Но некоторые исследователи полагают, что 
они могут влиять и на репродуктивные качества 
[15]. В этом случае значение имеет не только ге-
нотип, но и породная принадлежность, а также 
то, какой селекции были эти животные (датской, 
канадской и т.д.).

Цель исследований – установить геноти-
пы участвующих в опыте свиноматок по иссле-
дуем генам (POU1F1 и MC4R) и определить их 
взаимосвязь с репродуктивными качествами.

Для этого были поставлены задачи: опре-
делить генотипы подопытных животных, частоту 
аллелей и генотипов; проанализировать их ре-
продуктивные показатели; найти связь между 
воспроизводительной продуктивностью маток и 
их генотипом.

Методика. Исследования проводили в 
промышленном свинокомплексе ЗАО «Русская 
свинина» Каменского района Ростовской обла-
сти на 24 помесных матках ландрас х йоркшир 
(аналогов по происхождению, росту и развитию) 
по итогам всех имеющихся на дату проведения 
опыта опоросов. Для определения генотипов 
по генам POU1F1 и MC4R у подопытных маток 
брали пробы крови из яремной вены и направля-
ли в лабораторию молекулярной диагностики и 
биотехнологии сельскохозяйственных животных 
Донского государственного аграрного универси-
тета. Генотипирование проводилось по методике 
К. Мюллиса, усовершенствованной К. Boometal. 
и модифицированной Н.В. Ковалюк.

Ген гипофизарного фактора транскрип-
ции (POU1F1, или PIT1, GHF-1) локализован 
на хромосоме 13 (SSC13). Три полиморфизма 
POU1F1 были обнаружены YU. и др. (1993, 1994) 
с помощью эндонуклеаз BamHI, MspI и RsaI.

Этот ген является регулирующим транс-
крипционным фактором передней доли гипофи-
за, который эффективно стимулирует экспрес-
сию генов гормона роста, пролактина и тире-
отропного гормона. POU1F1 является локусом 
количественных признаков (QTL) – темпа роста 
и упитанности туши. ПЦР-ПДРФ анализ фраг-
мента 1746 п.н. гена POU1F1, включающего 4, 
5 и 6 экзоны, проводили с использованием ре-
стриктазы RsaI. Полиморфизм гена обусловлен 
точечной мутацией, приводящей к образова-
нию двух аллелей – Е и F. Размер полученных 
рестрикционных фрагментов и генотипы опре-
деляли методом электрофореза в 2,5%-м ага-
розном геле с добавлением бромистого этидия. 

Визуализацию электрофореграмм проводили 
на трансиллюминаторе в УФ-свете. Рестрикта-
за RsaI расщепляет ПЦР-продукт на фрагменты 
332, 388 и 730 п.н., что соответствует генотипу 
FF; 710 и 730 п.н. – генотипу ЕЕ; 322, 388, 710 и 
730 п.н. – генотипу EF.

MC4R (ген меланокортинового рецептора 
4) участвует в регулировании энергетического 
гомеостаза, его действие связано с потреблени-
ем корма, скороспелостью и упитанностью жи-
вотных. Мутация SNP (rs 81219178) в гене MC4R 
приводит к изменению аминокислотного состава 
рецептора (Asp 298 Asn), что нарушает проведе-
ние гормонального сигнала лептина через ре-
цептор меланокортина-4 и влияет на признаки, 
определяющие продуктивность животного. Ме-
ханизмы этого действия до конца не изучены, но 
на основании имеющихся литературных данных 
можно заключить, что некоторые особенности 
данного процесса реализуются при взаимодей-
ствии МС4R с системой лептина [16].

Жировая ткань играет активную роль в 
регуляции энергетического гомеостаза организ-
ма, действуя как эндокринный орган. Изменения 
в этом обмене считаются важными для пубер-
татного перехода в репродуктивной функции. 
Лептин увеличивает секрецию гонадотропых 
гормонов, которые необходимы для инициации 
и поддержания нормальной репродуктивной 
функции [17, 18].

На основании вышеперечисленных осо-
бенностей, ген MC4R может оказывать влияние 
на репродуктивные качества свиней. Однако 
анализ литературных источников показал, что, 
как правило, все работы посвящены откормоч-
ным и мясным качествам, в то время как вли-
яние данного гена на репродуктивные качества 
свиней практически не изучены [19].

Ген MC4R у свиней локализован в хромо-
соме 1 (SSC1). Последовательность гена была 
представлена в Genbank под регистрационным 
номером AF087937. Полиморфизм MC4R опре-
деляли в позиции 1426. Анализ последователь-
ности, проведенный с помощью рестриктазы 
TaqI, показал однонуклеотидную замену G→А. 
Миссенс-мутация, сопровождающуюся измене-
нием аминокислотного состава (аспарагин/аспа-
рагиновая кислота). Выявлены 2 аллеля MC4R: 
А (Asn 298 – AAU), и G (Asn 298 – GAU).

Для выделения ДНК из образцов крови 
свиней использовали набор DIAtom DNA Prep 
100 («Изоген», Россия). Для определения геноти-
пов гена MC4R получали специфический фраг-
мент – амплификат ДНК и с помощью рестрик-
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тазы Tag I получали фрагменты различной дли-
ны. При наличии мутации фермент не разрезает 
выделенный фрагмент и на геле регистрируется 
одна полоса – 226 п.н., что соответствует гено-
типу АА. Если амплификат ДНК расщепляется 
на 2 части, то на нем видны две полосы – 156 и 
70 п.н., следовательно, мутация в нем отсутству-
ет, такая проба соответствует генотипу GG, три 
полосы – 226, 156 и 70 п.н. – гетерозиготному 
генотипу AG. Анализ образующихся фрагментов 
проводили методом электрофореза в 2%-м ага-
розномгеле с добавлением бромистого этидия.

У подопытных маток учитывалось общее 
количество поросят, полученных при опоросе 
(гол.), многоплодие (гол.), количество мертворо-

жденных (гол.), масса гнезда поросят при рожде-
нии (кг), крупноплодность (кг), количество поро-
сят при отъеме в 28-дн. возрасте (гол.), а также 
их сохранность к отъему (%).

Частоты генотипов и аллелей определяли 
общепринятым методом. Полученные результа-
ты были обработаны биометрически на компью-
тере с применением программы Excel. 

Результаты. Проведенными исследова-
ниями установлено (таблица), что по гену рецеп-
тора меланокортина 4 (MC4R) 41,67% маток (10 
гол.) имели GG генотип, 41,67% генотип  AG (10 
гол.), а 16,67% (4 гол.) имели AA-генотип. Часто-
та аллеля G (PG) = 0,625; РA=0,375.

По большинству воспроизводительных 

Таблица – Репродуктивные показатели помесных свиноматок разных генотипов
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Крупноплод-
ность, кг

Количество 
поросят при 
отъеме, гол.

Сохранность 
поросят к  
отъему,%

MC4R
GG 10 59 11,75±0,31 11,69±0,31 0,05±0,05 13,51±0,38 1,15±0,02 11,08±0,31 94,78
AG 10 48 9,90±0,31 9,73±0,29 0,17±0,10 10,76±0,38 1,10±0,02 9,25±0,22 95,07
AA 4 18 11,50±0,20 11,50±0,20 0,00±0,00 13,09±0,24 1,14±0,01 10,89±0,20 94,70

POU1F1
DD 15 77 10,52±0,24 10,42±0,24 0,11±0,06 11,77±0,33 1,13±0,01 9,83±0,19 94,34
CD 6 37 12,32±0,38 12,24±0,37 0,08±0,08 14,16±0,39 1,15±0,02 11,76±0,40 96,08
CC 3 10 8,70±0,26 8,70±0,26 0,00±0,00 9,54±0,33 1,09±0,02 8,60±0,26 98,85

качеств лидировали матки GG-генотипа, превы-
шавшие AA- и AG-маток по: количеству поросят, 
полученных при рождении, на 0,25 и 1,85 гол.; 
многоплодию – на 0,19 и 1,96 гол.; массе гнезда 
поросят при рождении – на 0,42 и 2,75 кг; круп-
ноплодности – на 0,01 и 0,05 кг, а также по коли-
честву поросят при отъеме –  на 0,19 и 1,83 гол. 
соответственно.

Свиноматки генотипа AA занимали про-
межуточное положение, но они ощутимо превы-
шали продуктивность AG-маток по количеству 
поросят, полученных при рождении на 1,6 гол.; 
многоплодию – на 1,77 гол.; массе гнезда поро-
сят при рождении – на 2,33 кг; крупноплодности 
– на 0,04 кг и количеству поросят при отъеме – 
на 1,64 гол.

У маток АА генотипа не было мертворо-
жденных поросят, но это было недостоверно. 
Этот показатель у GG-маток составлял 0,05 гол., 
а у AG-особей – 0,17 гол.

Свиноматки генотипа AG  отличались не-
значительным превосходством над GG и AA жи-

вотными только по сохранности поросят к отъе-
му: 95,07% у AG в сравнении с 94,78 и 94,70% у 
GG и AA-свиней соответственно.

Это согласуется с результатами экспе-
римента Зинатовой Ф.Ф. с соавторами (2015). 
В этом опыте свиноматки крупной белой поро-
ды голландской селекции, имевшие GG-генотип 
(MC4R), имели лучшие репродуктивные каче-
ства, а сохранность поросят к отъему составля-
ла 94% [20]. 

В исследованиях И.М. Чернуха, О.А. Ко-
валева, Н.Г. Друшляк и соавторов (2015), про-
веденном в ООО «Озерский свинокомплекс», 
при анализе полиморфизма гена МС4R у чисто-
породных свиней не было выявлено носителей 
генотипа АА, у йоркширов AG и GG-генотипов – 
40 и 60%, ландрас и дюрок – 50 и 50% соответ-
ственно. У гибридов ЙхЛ АА-генотипа – 7,7, АG 
– 30,8 и GG – 61,5%, а у ЛхЙхД соответственно 
20, 48 и 32%. Частота встречаемости аллеля А у 
исследуемых животных 0,2-0,438, аллеля G – от 
0,562 до 0,8, при этом наиболее высокая частота 
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встречаемости аллеля G характерна для чисто-
породных свиней и 2-х породных гибридов ЙхЛ. 
Трехпородные гибриды ЛхЙхД характеризова-
лись более высокой частотой встречаемости 
аллеля А (0,438) по сравнению с остальными 
породами [21].

В опыте, проведенном ранее Гетманце-
вой Л.В. с соавторами, у свиноматок крупной бе-
лой породы по гену MC4R наибольшую частоту 
имел АА-генотип, а частота аллелей А и G соста-
вила 0,89 и 0,11, соответственно [18].

В эксперименте Леоновой М.А., Святого-
ровой А.Е. (2014) у свиней породы ландрас по 
гену MC4R в качестве «желательного» высту-
пает генотип АА. Эти матки, относительно ана-
логов генотипа АG/MС4R, имели превосходство 
по количеству поросят при рождении на 1,4 гол., 
многоплодию 1,3 гол. и массе гнезда при рожде-
нии 2,2 кг [19].

В нашем опыте по POU1F1-гену (PIT-1 
или GHF-1, гипофизарный транскрипционный 
фактор 1) DD-генотип имели 62,5% маток (15 
гол.), CD – 25% (6 гол.) и CC – 12,5% (3 гол.). 
Частота аллеля D (PD) = 0,75, РC= 0,25.

По большинству репродуктивных показа-
телей лидировали матки генотипа CD, имевшие 
количество поросят, полученных при рождении – 
12,32 гол., многоплодие – 12,24 гол., массу гнез-
да поросят при рождении – 14,16 кг, крупноплод-
ность – 1,15 кг, количество поросят при отъеме 
– 11,76 гол. Матки CD превосходили своих DD и 
CC сверстниц по: количеству поросят, получен-
ных при рождении, на 1,8 и 3,62 гол., многопло-
дию – на 1,82 и 3,54 гол., массе гнезда поросят 
при рождении – на 2,39 и 4,62 кг, крупноплодно-
сти – на 0,02 и 0,06 кг, количеству поросят при 
отъеме – на 1,93 и 3,16 гол. соответственно.

DD- матки занимали второе место по вос-
производительным показателям, превосходя 
маток CC по количеству поросят, полученных 
при рождении (на 1,82 гол.), многоплодию (на 
1,72 гол.), массе гнезда поросят при рождении 
(на 2,23 кг), крупноплодности (на 0,04 кг), коли-
честву поросят при отъеме (на 1,23 гол.)

У свиноматок CC-генотипа были самые 
низкие показатели воспроизводительных ка-
честв. Однако у них не было мертворожденных 
поросят при рождении по сравнении с 0,08 гол. у 
CD и 0,11 гол. у маток DD-генотипа. Кроме этого, 
наивысшая сохранность поросят к отъему также 
наблюдалась у CC-маток (98,85%), превышав-
ших DD (94,34%) и CD (96,08%) животных на 
4,51 и 2,77% соответственно.

По сообщению Гетманцевой Л.В. с соавто-

рами (2017), частота генотипов по гену POU1F1 
в опыте, проведенном на свиньях породы ланд-
рас, составила АА – 80% (n=64), АВ – 20% (n=16) 
и ВВ – 0%; дюрок: АА – 100% (n=100); у помес-
ных свиней (ландрас × крупная белая) АА – 63% 
(n=121), АВ – 29% (n=56), ВВ – 8% (n=15) [22].

Выводы. Частота аллелей и генотипов 
подопытных свиноматок составила: по POU1F1-
гену PD= 0,75, РC= 0,25, DD-генотипом обладали 
62,5% особей (15 гол.), CD – 25% (6 гол.), а CC 
– 12,5% (3 гол.); по MC4R-гену PG 0,625,аллель А 
(РA)=0,375, генотипа GG – 41,67% (10 гол.), AG – 
41,67% (10 гол.) и AA – 16,67% (4 гол.) животных.

По POU1F1-гену лучшими репродуктив-
ными показателями характеризовались CD- мат-
ки, превышавшие маток  DD и CC по количеству 
поросят, полученных при рождении на 1,8 и 3,62 
гол., многоплодию – 1,82 и 3,54 гол., массе гнез-
да поросят при рождении – 2,39 и 4,62 кг, круп-
ноплодности – 0,02 и 0,06 кг, количеству поросят 
при отъеме – 1,93 и 3,16 гол. соответственно.

Матки генотипа DD занимали второе ме-
сто по воспроизводительным показателям, пре-
вышая CC-маток по количеству поросят, полу-
ченных при рождении, на 1,82 гол., многоплодию 
– 1,72 гол., массе гнезда поросят при рождении 
– 2,23 кг, крупноплодности – 0,04 кг, количеству 
поросят при отъеме – 1,23 гол.

Особи генотипа CC характеризовались 
низшими показателями воспроизводительных 
качеств. Однако у них не было мертворожден-
ных потомков, против 0,08 гол. у CD и 0,11 гол. у 
DD-маток. Кроме этого, наивысшая сохранность 
поросят к отъему также наблюдалась у CC-
маток (98,85%), превышавших DD (94,34%) и CD 
(96,08%) особей на 4,51 и 2,77% соответственно.

Наиболее желательным по MC4R-гену 
оказался GG-генотип, т.к. эти матки превосходи-
ли животных AA- и AG-генотипов по: количеству 
поросят, полученных при рождении, на 0,25 и 
1,85 гол.; многоплодию – на 0,19 и 1,96 гол.; мас-
се гнезда поросят при рождении – на 0,42 и 2,75 
кг; крупноплодности – на 0,01 и 0,05 кг, а также 
по количеству поросят при отъеме – на 0,19 и 
1,83 гол. соответственно.

Матки AA-генотипа занимали промежу-
точное положение. Они не имели мертворожден-
ных поросят, хотя это было недостоверно. Матки 
генотипа AG незначительно превосходили GG- и 
AA-маток по сохранности поросят к отъему.

Полученные нами результаты можно при-
менять для генотипирования маток и хряков по 
изученным генам (MC4R и POU1F1) при прове-
дении селекции, направленной на улучшение 
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воспроизводительных качеств.
Необходимо продолжать вести исследо-

вания по поиску генов-маркеров продуктивно-
сти свиней и других видов животных для вклю-
чения их в систему направленного отбора, так 
как только генотипирование животных по генам, 
связанным с хозяйственно-полезными качества-
ми, позволит ускорить селекционный прогресс, 
сократить сроки, стоимость и повысить точность 
оценки племенных качеств животных. 
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