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Аннотация. Целью проведенных исследований является из-
учение влияния использования гранулированных минеральных балан-
сирующих добавок в кормлении бычков на физиологическое состояние 
организма и процессы обмена веществ. Методика. Для исследования 
было отобрано 50 бычков айширской породы. По методу пар-аналогов 
были сформированы 5 групп по 10 голов в каждой. Рационы для подо-
пытных животных были одинаковые, отличие в кормлении животных за-
ключалось в том, что в рационы бычков опытных групп была включена 
гранулированная минеральная балансирующая добавка на основе ми-
нерального сырья. Результаты. Проведенные исследования показали, 
что используемые в опыте гранулированные минеральные балансирую-
щие добавки в кормлении бычков повлияли на гематологический состав 
крови. У бычков контрольной группы гемоглобина было 113,85 г/л, а в 
1-й опытной группе – 123,38 г/л, и в 4-й опытной – 124,59, что выше, чем 
в контроле, на 8,4 и 9,4% соответственно. Данный показатель во 2-й 
опытной группе составил 119,53 г/л, что немного выше, чем в контро-
ле – на 4,98%, в 3-й опытной группе уровень гемоглобина выше, чем в 
контроле, на 6,61%. Общего белка в сыворотке крови бычков опытных 
групп по сравнению с парами-аналогами из контроля несколько выше: 
в 1-й опытной группе – на 8,24% (76,67 г/л) и в 4-й опытной группе – на 
8,21%; (76,65 г/л), во 2-й опытной – на 5,1% (74,44 г/л), и в 3-й опытной 
группе уровень содержания общего белка отмечен на уровне 73,83 г/л, 
что больше, чем в контроле, на 3 г/л. научная новизна. Впервые прове-
дены комплексные исследования по использованию гранулированных 
минеральных балансирующих добавок в кормлении бычков.

Ключевые слова: минеральный гранулированный балансирую-
щий комплекс, бычки, кровь, кормление, гематологические показатели. 

Abstract. The purpose of the research was to study the effective-
ness of granular mineral balancing additives use in the feeding of fattening 
steers and to determine their effects on the productivity and physiological 
state of the animals. Methodology. 50 Ayshir bulls were selected for the 
study. According to the method of pairs of analogs, 5 groups of 10 heads 
each were formed. The diets for the experimental animals were the same, 
the difference in feeding the animals was that the diets of the experimen-
tal groups of steers included granular mineral complexes based on miner-
al raw materials. Results. The conducted studies showed that the gran-
ulated mineral balancing additives used in the experiment in the feeding 
of steers affected the hematological composition of the blood. In the con-
trol group of bulls, hemoglobin was 113.85 g/l, and in the 1st experimental 
group – 123.38 g/l, and in the 4th experimental group – 124.59, which is 
higher than in the control by 8.4 and 9.4%, respectively. This indicator in 
the 2nd experimental group was 119.53 g/l, which is slightly higher than in 
the control group – by 4.98%, in the 3rd experimental group the level of he-
moglobin is higher than in the control group by 6.61%-121.38 g/l. The total 
protein in the blood serum of the bulls of the experimental groups is slightly 
higher in comparison with the analog pairs from the control: in the 1st exper-
imental group-by 8.24% (76.67 g/l) and in the 4th experimental group - by 
8.21%; (76.65 g/l), in the 2nd experimental group-by 5.1% (74.44 g/l), and 
in the 3rd experimental group, the level of total protein content was noted at 
73.83 g/l, which is more than in the control by 3 g/l. Scientific novelty. For 
the first time, comprehensive studies were conducted on the use of granular 
mineral balancing additives in the feeding of gobies.

Keywords: mineral granulated balancing complex, gobies, blood, 
feeding, hematological parameters.
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Введение. Обеспечение населения про-
дуктами животноводства и, прежде всего, мя-
сом, является одной из главных задач страны 
[1]. Известно, что качество говядины во многом 
зависит от условий кормления и содержания жи-
вотных, питательная ценность мяса тесно свя-

зана с содержанием в нем в усвояемой форме 
питательных веществ, необходимых для жизне-
деятельности человека, а дефицит белка – это 
основная причина, сдерживающая повышение 
продуктивности сельскохозяйственных живот-
ных [2].



№ 3, 2021 31Вестник Курганской ГСХА Сельскохозяйственные науки

В профессиональной практике принято 
считать, что на мясную продуктивность в первую 
очередь влияет качество кормления (55-65%), 
содержания (35-45%) [3]. Мировые учёные при-
держиваются мнения, что адекватное кормление 
является основным фактором повышения эф-
фективности производства мяса [4, 5, 6]. Но, вви-
ду полноценного кормления, в первую очередь 
предполагается, что это нормированное кормле-
ние, обеспечивающее сбалансированное пита-
ние и полностью удовлетворяющее потребности 
животных в необходимых элементах [7]. Залог 
хорошего питания – это качественная и вкусная 
кормовая основа. Питание – это сложное взаи-
модействие между организмом животного и по-
ступающими в него питательными веществами 
[8]. В этом случае питательные вещества корма 
комплексно действуют на организм животного. 
Питательные элементы выступают как источник 
энергии для организма и как материал, участву-
ющий в образовании мышечной массы [9]. 

Вследствие недостатка протеина в раци-
онах ухудшается его переваримость и исполь-
зование кормов животными, уменьшается их 
продуктивность на 30-35%, снижается качество 
продукции и возрастает ее себестоимость, ухуд-
шается здоровье животных [10]. 

Руководствуясь желанием рационализи-
ровать производство животноводческой продук-
ции, ученные постоянно ищут методы увеличе-
ния продуктивности животных и пути снижения 
затрат на её создание [11]. Одним из способов 
осуществления этой задачи является приме-
нение различных кормовых добавок [12]. Чаще 
всего используются компоненты, которые более 
полно, чем это могут сделать обычные корма, 
обеспечивают потребности организма в пита-
тельных веществах, энергии и разных биологи-
чески активных соединениях [13]. В результате 
их скармливания состояние организма животно-
го объективно улучшается, что, соответственно, 
положительно влияет на рост продуктивности.

В качестве таких стимулирующих ком-
понентов рациона используют высокобелковые 
корма (шроты, жмыхи, корма животного проис-
хождения), минеральные подкормки, витамин-
ные препараты [4, 14, 15, 16]. 

Применение мочевины (карбамида) в ка-
честве подкормки позволяет предоставить орга-
низму животного сырьё, из которого посредством 
сложных биохимических процессов будет в ито-
ге получена конечная продукция. При скармли-
вании карбамида молодняку крупного рогатого 
скота можно увеличить его среднесуточные при-

весы на 10-13% по сравнению с обычными при-
ростами, полученными при кормлении без этой 
добавки.

Цель исследования – изучить эффектив-
ность использования гранулированных мине-
ральных балансирующих добавок в кормлении 
бычков на откорме и оценить их влияние на про-
дуктивность и физиологическое состояние жи-
вотных.

Методика. Для проведения опыта на базе 
АО «Агрофирма «Восток» Николаевского райо-
на Волгоградской области были сформированы 
5 групп (1 контрольная и 4 опытных) бычков айр-
ширской породы по 10 голов каждая. Опыт про-
водили с декабря 2018 г. по апрель 2019 г.

Подопытных животных подбирали с уче-
том следующих показателей: порода, пород-
ность, возраст, живая масса, среднесуточные 
приросты. Допускались различия между живот-
ными по живой массе не более 8-10%. Бычки 
для опыта были взяты в возрасте 11 месяцев, 
средняя живая масса в начале главного периода 
опыта составляла 342-347 кг.

Содержание подопытных животных было 
одинаковым и соответствовало принятым нор-
мам. Животные всех групп находились в равных 
условиях содержания, соответствующих зооги-
гиеническим и ветеринарным требованиям, с 
одинаковой кратностью кормления.

Для бычков на откорме были изготовлены 
гранулированные минеральные комплексы на 
основе минерального сырья согласно рецептам, 
которые показали наибольшую эффективность 
при проведении лабораторных опытов.

Схема научно-хозяйственного опыта на 
бычках на откорме представлена в таблице.

Таблица – Схема опыта

Группа
Коли-
чество 
голов

Условия кормления
Дозировка 

минеральной 
добавки, г/гол.

Кон-
трольная 10 Хозяйственный рацион 

(ХР) -

1опытная 10
ХР + гранулированный 
минеральный комплекс 

(вариант 1 рецепт 1 – 1.1)
100

2 
опытная 10

ХР + гранулированный 
минеральный комплекс 

(вариант 1 рецепт 3 – 1.3)
150

3 
опытная 10

ХР + гранулированный 
минеральный комплекс 

(вариант 2 рецепт 2 – 2.2)
100

4 
опытная 10

ХР + гранулированный 
минеральный комплекс 

(вариант 2 рецепт 3 – 2.3)
150
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Отличие в кормлении животных заключа-
лось в том, что в рационы бычков опытных групп 
были включены гранулированные минеральные 
комплексы на основе минерального сырья, со-
гласно схеме опыта. Все животные получали 
хозяйственный рацион, используемый в услови-
ях АО «Агрофирма «Восток». Рацион включал: 
сено 2-3 кг, силос 10-15 кг, сенаж 4-7 кг, концен-
траты 2-3 кг.

В рационе содержалось: ЭКЕ – 9,5-11,0, 
обменной энергии – 95-111 МДж, сухого ве-
щества – 8,5-10,0 г, сырого протеина – 1100-
1350 г,  крахмала – 1500-1650 г, сахаров – 650-
750 г, кальция – 55-65 г, фосфора – 28-33 г. 
Анализ содержания питательных веществ, ма-
кро- и микроэлементов позволил сделать вывод 

о том, что бычки всех групп получали их в необ-
ходимом количестве, согласно нормам.

Животным 1-й опытной группы скармли-
вали гранулированный минеральный комплекс 
(вариант 1 рецепт 1) в количестве 100 г на го-
лову в сутки (включая натрий хлористый), 2-й 
опытной группы – гранулированный минераль-
ный комплекс (вариант 1 рецепт 3) в количестве 
150 г на голову в сутки (включая натрий хлори-
стый). Бычкам на откорме 3-й опытной группы 
скармливали гранулированный минеральный 
комплекс (вариант 2 рецепт 2) в количестве 100 
г на голову в сутки, 4-й опытной группы – грану-
лированный минеральный комплекс (вариант 2 
рецепт 3) в количестве 150 г на голову в сутки 
(рисунок 1).

Рисунок 1 – Рецепт минеральной балансирующей добавки для бычков

Результаты. С целью контроля за состо-
янием здоровья, оценки резистентности и уста-
новления взаимосвязи внутренней среды орга-
низма с мясной продуктивностью у молодняка 
берут кровь. Отбор проб крови у животных для 
лабораторных исследований осуществляют в 
утренние часы до кормления. Кровь у подопыт-
ных животных брали из яремной вены по 2 про-
бы от каждого животного. 

Гематологические показатели изучали в 
условиях лаборатории «Анализа кормов и про-
дукции животноводства» ФГБОУ ВО Волгоград-

ский ГАУ.
Морфологические и биохимические пока-

затели крови взаимосвязаны с ростом, развити-
ем, продуктивными и племенными качествами 
сельскохозяйственных животных и во многом 
объясняют возрастные и генетические различия 
в становлении этих процессов. Исходя из огром-
ного значения крови в обмене веществ и других 
важнейших процессах жизнедеятельности орга-
низма животного, можно утверждать, что состав 
крови влияет на прирост живой массы животно-
го, а также наиболее полно отражает в себе раз-
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нообразные биохимические и физические про-
цессы, происходящие в организме.

Об интенсивности окислительно-восста-
новительных процессов, происходящих в орга-
низме подопытных животных, в известной мере 
можно судить по содержанию в крови эритроци-
тов, лейкоцитов и гемоглобина.  

Для растущих животных характерна насы-
щенность крови эритроцитами и гемоглобином. 
Содержание количества эритроцитов в крови быч-
ков контрольной группы составило 6,15 млн./мкл. 
У бычков 1-й и 4-й опытной групп было отмечено 
наибольшее количество эритроцитов в крови – 
7,07 и 7,16 млн./мкл соответственно, что выше, 
чем в контроле, на 14,9% и 16,4%. Количество 
эритроцитов у подопытных животных 2-й и 3-й 
опытных групп было выше, чем у пар-аналогов из 
контроля на 9,8% и 3,25%.

При этом по общему содержанию в крови 
лейкоцитов между всеми группами исследуемых 
бычков существенных различий не обнаружено. 

Содержание лейкоцитов в крови быч-
ков контрольной группы было на уровне 
7,17 тыс./мкл, а в опытных группах – от 6,92 
до 7,17 тыс./мкл.

Изменения морфологического состава 
крови подопытных бычков находились в преде-
лах физиологической нормы. Полученные в ходе 
опыта данные свидетельствуют о том, что изме-
нение содержания эритроцитов в крови бычков 
опытных групп может быть связано с условиями 
кормления, способствующими повышению об-
мена веществ и оказывающими положительное 
воздействие на морфологический состав крови. 
Количество форменных элементов крови пред-
ставлено на рисунке 2.

Рисунок 2 – Морфологические показатели крови подопытных бычков

Содержание гемоглобина в крови бычков 
контрольной группы составило 113,85 г/л, а в 
1-й опытной группе –  123,38 г/л, и в 4-й опыт-
ной – 124,59, что выше, чем в контроле, на 8,4 и 
9,4% соответственно. Данный показатель во 2-й 
опытной группе составил 119,53 г/л, что немного 
выше, чем в контроле, – на 4,98%, в 3-й опытной 
группе уровень гемоглобина выше, чем в контро-
ле, на 6,61% – 121,38 г/л.

Изучение биохимических показателей 

крови при испытании различных кормов и кормо-
вых добавок имеет большое значение, посколь-
ку изменения процессов обмена, прежде всего, 
отражаются в изменениях состава крови. 

Белки плазмы крови участвуют в защит-
ной деятельности организма, в транспортировке 
питательных веществ, водном обмене. Данные 
исследований крови по биохимическим показа-
телям представлены на рисунках 3, 4.



Научный журнал Вестник Курганской ГСХА34

Рисунок 3 — Общий белок, г/л

Рисунок 4 —  Альбумины и глобулины, г/л 

Содержание общего белка в сыворотке 
крови бычков опытных групп, по сравнению с па-
рами-аналогами из контроля, несколько выше: 
в 1-й опытной группе – на 8,24% (76,67 г/л) и в 
4-й опытной группе – на 8,21%; (76,65 г/л), во 2-й 
опытной – на 5,1% (74,44 г/л), и в 3-й опытной 
группе уровень содержания общего белка отме-
чен на уровне 73,83 г/л, что больше, чем в кон-
троле, на 3 г/л.

Количество альбуминовой фракции в кро-
ви бычков в 1-й и 4-й опытных группах оказалось 
наибольшим – 38,8 и 40,15 г/л соответственно, 
что выше, чем в контроле, на 13,5 и 17,4%, во 
2-й опытной – выше на 10,5%, в 3-й опытной – 
38,14 г/л, что выше, чем в контроле, на 11,6%.

На основании полученных данных по 
биохимическим показателям крови можно сде-
лать вывод, что введение гранулированных ми-
неральных комплексов в состав рационов от-
кормочных бычков способствовало повышению 
общего белка (в конце откорма) и альбуминов в 
крови, что подтверждено повышением средне-
суточных приростов живой массы. 

Содержание кальция в крови бычков 
контрольной группы составило 2,4 ммоль/л. У 
животных опытных групп данный показатель 
варьировал в пределах от 2,43 ммоль/л до 2,63 
ммоль/л, что было выше, чем в контроле, во всех 
опытных группах. В крови бычков опытных групп 
фосфора содержалось на уровне от 2,11 до 
2,19 ммоль/л, что выше, чем в контроле, на 6,6 
и 10,6% соответственно. В контрольной группе 
изучаемый показатель составил 1,98 ммоль/л. 
Данные представлены на рисунке 5.

Рисунок 5 – Биохимические показатели крови подопытных бычков 
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Изучаемые гематологические показатели 
подопытных откормочных бычков находились в 
пределах физиологической нормы, что позволя-
ет судить о полноценности кормления.

Выводы. В результате проведенных ис-
следований можно сделать вывод о том, что вве-
дение в рацион гранулированного минерального 
комплекса способствует улучшению морфологи-
ческого состава и биохимических показателей, 
активизации обмена веществ и окислитель-
но-восстановительных процессов, что, в свою 
очередь, оказывает благоприятное влияние на 
здоровье и продуктивность животных.
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