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Аннотация. В научно-хозяйственном опыте в условиях био-
геохимической провинции установлено влияние адаптированной 
минеральной кормовой добавки и амилолитического фермента в 
рационе телят молочного периода выращивания. Цель исследо-
ваний – сравнить эффективность раздельного и совместного при-
менения в рационе телят фитоминеральной добавки и фермента 
ГлюколюксF. Методика. На фоне основного рациона кормления, 
который получали все подопытные животные, телята второй опыт-
ной группы получали фитоминеральный комплекс из сена люцер-
ны с содержанием в нем марганца, меди, цинка, кобальта и йода 
по 100 мл/гол. в сутки, третья опытная – фермент ГлюколюксF из 
расчета 0,50 кг/т комбикорма, четвертая группа – обе кормовые до-
бавки в той же дозировке. За период выращивания сравнивалась 
живая масса телят, коэффициенты переваримости питательных 
веществ рациона, использование энергии рациона и затраты кор-
ма на единицу прироста. Результаты. Полученные данные по-
зволили установить эффективность совместного использования 
в рационе ремонтного молодняка изучаемых кормовых добавок, 
позволивших активизировать процессы переваримости и исполь-

зования питательных веществ рациона, увеличить чистую продук-
тивную энергию на анаболические процессы в организме, снизить 
затраты энергии и переваримого протеина на единицу прироста 
живой массы. Научная новизна. В условиях эндемической зоны 
разработан новый способ повышения продуктивности молодняка 
крупного рогатого скота за молочный период выращивания, отлича-
ющийся новым методическим подходом для эндемической зоны с 
повышенной степенью усвоения биогенных элементов питания за 
счет обогащения ими экстракта из сена люцерны с последующей 
его выпойкой с молоком, обратом и водой. Предложенный метод 
может использоваться в хозяйствах с известным дефицитом биоэ-
лементов на всех половозрастных группах крупного рогатого скота. 

Ключевые слова: телята, живая масса, баланс энергии, пе-
реваримость питательных веществ, затраты корма.

Для цитирования: Овчинников А.А., Овчинникова Л.Ю., Ма-
тросова Ю.В., Еренко Е.Н. Выращивание телят молочного перио-
да с адаптированным уровнем минерального питания и добавкой 
фермента // Вестник Курганской ГСХА. 2022. № 1 (41). С. 46-52.
https://doi.org/10.52463/22274227_2022_41_46

Scientific article

RAISING DAIRY CALVES WITH AN ADAPTED LEVEL OF MINERAL NUTRITION 
AND AN ENZYME SUPPLEMENT

Alexander A. Ovchinnikov1*, Lyudmila Yu. Ovchinnikova2, Yulia V. Matrosova3, Evgeniya N. Erenko4

1,2,3,4South Ural State Agrarian Uneversity, Troisk, Russia
1ovchin@bk.ru, https://orcid.org/0000-0002-7530-3159  
2L.U. Ovchinnikova@bk.ru, https://orcid.org/0000-0003-1576-1729    
3vasilek_23@mail.ru, https://orcid.org/0000-0003-0980-3195 
4slava_erenko@mail.ru, https://orcid.org/0000-0003-0885-3668

© Овчинников А.А., Овчинникова Л.Ю., Матросова Ю.В., Еренко Е.Н., 2022

Abstract. In a scientific and economic experiment in the condi-
tions of a biogeochemical province, the influence of an adapted mineral 
feed additive and an amylolytic enzyme in the diet of calves of the dairy 
rearing period was established. The aim of the research is to compare 
the effectiveness of separate and combined use of phytomineral sup-
plements and GlucoluxF enzyme in the diet of calves. Methodology. 
Against the background of the main ration, which was received by all 
experimental animals, the calves of the second experimental group re-

ceived a phytomineral complex from alfalfa hay containing 100 ml of 
manganese, copper, zinc, cobalt and iodine in it. per day, the third ex-
perimental - the Glucolux F enzyme from the calculation of 0.50 kg/t of 
compound feed, the fourth group - both feed additives in the same dos-
age. During the rearing period, the live weight of calves, coefficients of 
digestibility of nutrients in the diet, energy consumption of the diet and 
feed costs per unit of gain were compared. Results. The data obtained 
made it possible to establish the effectiveness of the combined use of the 
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studied feed additives in the diet of replacement youngsters, which made 
it possible to activate the processes of digestibility and use of nutrients 
in the diet, increase the net productive energy for anabolic processes in 
the body, and reduce the consumption of energy and digestible protein 
per unit of gain in live weight. Scientific novelty. In the conditions of 
the endemic zone, a new method has been developed to increase the 
productivity of young cattle during the dairy growing period, which is dis-
tinguished by a new methodological approach for the endemic zone with 
an increased degree of assimilation of nutrients by enriching the extract 

from alfalfa hay with them, followed by drinking it with milk, skim milk and 
water. The proposed method can be used in farms with a known deficien-
cy of bioelements in all sex and age groups of cattle.

Keywords: calves, live weight, energy balance, digestibility of 
nutrients, feed costs.
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Введение. Рекомендуемые нормы пол-
ноценного кормления сельскохозяйственных 
животных базируются на усредненных данных, 
разработанных для всех регионов Российской 
Федерации [1]. Однако их уровень может изме-
няться в сторону повышения и понижения в за-
висимости от многих внешних и внутренних фак-
торов.

К внешним факторам относят, прежде 
всего, регион, где разводят тот или иной вид 
сельскохозяйственных животных, с его есте-
ственными и искусственными кормовыми ресур-
сами, питательностью кормов, наличием источ-
ника водоснабжения  и естественных осадков. 
Литосфера оказывает большое влияние на хи-
мический состав растений в плане их минераль-
ного питания.  

Основной источник поступления мине-
ральных веществ в организм животного являют-
ся корма. Они в полной мере отражают избыток 
или недостаток того или иного биогенного эле-
мента [2].  При этом необходимо учитывать и ан-
тагонистические отношения, как между макро- и 
микроэлементами в конкретном агроценозе, так 
и у вида животного. Большой вклад в развитие 
учения о биогеохимических провинциях Ураль-
ского региона внес профессор А.А. Кабыш.  Вне-
дрение его разработок по лечению и профи-
лактике эндемических заболеваний позволило 
предотвратить такие эндемические болезни, как 
беломышечная болезнь и коллагеноз крупного 
рогатого скота, остеодистрофия, мочекаменная 
болезнь и другие. На основе его учения разра-
ботаны адресные региональные мероприятия 
по включению в состав рациона дефицитных 
элементов питания в наиболее усвояемой мине-
ральной форме и оптимальном количестве. 

Однако современный генофонд сель-
скохозяйственных животных для реализации 
потенциала продуктивности требует вносить 
корректировку по повышению ферментативной 
активности организма, направленной на увели-
чение конверсии питательных веществ корма в 
продукцию. При этом в комбикорма включают 
различные экзоферменты протео-, липо- и ами-
лолитической направленности, а также другие 
биологически активные добавки [3-5], которые 

изменяют энергетический и минеральный обмен 
в организме [6, 7].

При проведении исследований ставилась 
цель – изыскание путей увеличения продуктив-
ности телят молочного периода выращивания 
при использовании в рационе добавки микроэ-
лементов на основе растительного экстракта из 
люцерны, как отдельно, так и совместно с фер-
ментом амилолитического действия Глюколюкс 
F. При этом ставились задачи сравнить динами-
ку живой массы телят за молочный период вы-
ращивания, отложения и усвоения в теле основ-
ных питательных веществ рациона, чистой про-
дуктивной энергии и рассчитать затраты корма 
на единицу прироста.

Методика. Четыре группы телят чер-
но-пестрой породы, сформированных по прин-
ципу пар-аналогов, с двенадцатисуточного воз-
раста получали основной рацион кормления, 
состоящий из молока, обрата, сена кострецо-
вого, сенажа и концентрированных кормов. Ми-
неральные добавки все подопытные животные 
получали в одинаковом количестве из общей 
кормушки. В рацион телочек второй опытной 
группы дополнительно вводили фитомине-
ральный экстракт, обогащенный микроэлемен-
тами (медь, цинк, кобальт, марганец, йод) по 
100 мл/гол. в сутки, третьей группы – амилоли-
тический фермент ГлюколюксF в дозе 0,50 кг/т 
комбикорма, четвертой группе – обе кормовые 
добавки с той же дозировкой.

При групповом содержании телят, по 15 
голов в каждой группе, выпойка молочных кор-
мов проводилась индивидуально в течение все-
го молочного периода с добавлением каждому 
теленку в разовую порцию при утреннем корм-
лении суточную норму фитоминерального экс-
тракта.  С прекращением дачи молочных кормов 
экстракт выпаивался с водой. Фермент вводил-
ся в рацион телят с комбикормом из установлен-
ной нормы.

Индивидуальная ежемесячная перевеска 
телят позволила контролировать динамику жи-
вой массы, абсолютный и среднесуточный при-
рост, на основании которого проводился расчет 
нормы ввода микроэлементов с фитоминераль-
ным комплексом.
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Степень влияния биогенных элементов 
кормовой добавки и фермента на ретенцию 
питательных веществ корма в продукцию опре-
делялась на основании проведенного балан-
сового опыта на четырехмесячных телятах с 
последующим расчетом чистой продуктивной 
энергии [8, 9].

Оценку влияния изучаемых кормовых 
добавок на израсходованное количество пита-
тельных веществ рациона на единицу прироста 
живой массы проводили на основании общего 
расхода всех видов кормов, их питательности и 
абсолютного прироста живой массы. Цифровой 
материал обрабатывали биометрически с опре-
делением уровня достоверности.

Результаты. Зона Южного Урала являет-
ся регионом с 14 биогеохимическими провинци-
ями, на территории которых отмечен недостаток 
таких биогенных микроэлементов, как марганец, 
кобальт, йод, цинк, провоцирующих эндемиче-
ские болезни. Основной рацион кормления телят 
за период выращивания был представлен мо-
лочными, объемистыми и концентрированными 
кормами, питательность которых соответствова-
ла детализированной системе нормированного 
кормления. Концентрация питательных веществ 
в сухом веществе рациона во всех группах была 
одинаковой и составила: обменной энергии – 
10,6 МДж, сырой клетчатки – 19,3-19,5%, каль-
ция – 0,80-0,81%, фосфора – 0,57-0,58%. Пере-
варимого протеина на энергетическую кормовую 
единицу было 122 г в I группе, 123 г – во II, 125 г 
- в III и 127 г – в IV группе.

Добавка микроэлементного комплекса в 
виде фитоминерального набора микроэлемен-
тов в рацион телят молочного периода выращи-
вания повысило их содержание в рационе жи-
вотных II и IV группы в сравнении с I контроль-
ной: Cu - на 6,8-7,0 мг, Zn – на 13,7 и 14,6 мг, Co 
– на 2,2 мг, Mn – на 13,7 и 14,5 мг.

Живая масса животного является одним 
из интерьерных показателей, на основании ко-
торой можно косвенно судить о полноценности 
кормления той или иной половозрастной груп-
пы и планировать в перспективе возраст осе-
менения ремонтного поголовья и дату отела. 
Большинство ученых склонны считать, что от 
полноценного кормления ремонтного молодня-
ка в первые месяцы постнатального развития 
во многом зависит их будущая молочная продук-
тивность [10].

В наших исследованиях изучаемые кор-
мовые добавки определенным образом оказали 
влияние на динамику живой массы ремонтных 

телочек (рисунок 1). На начало научно-хозяй-
ственного опыта, в возрасте 12 суток, живая 
масса телят во всех группах не имела суще-
ственных различий и находилась в пределах 
37,67-38,27 кг, в месячном возрасте она также не 
имела достоверных различий (47,67-48,27 кг), в 
трехмесячном – различие с контрольной группой 
составило 1,9% во II, 2,6% ‒ в III и 4,4% ‒ в IV 
группе. По завершении молочного периода вы-
ращивания телочки II опытной группы превосхо-
дили аналогов I контрольной на 3,1%, III группы 
– на 4,2%, IV группы – на 6,2%. За шестимесяч-
ный период среднесуточный прирост живой мас-
сы телят в контрольной группе составил 695 г, в 
группе с добавкой фитоминерального комплекса 
– 720 г, с ферментом – 734 г, при их совместном 
применении – 751 г.

Рисунок 1 – Живая масса телят за период 
выращивания, кг

Более интенсивный рост телят в опытных 
группах объясняется высокими обменными про-
цессами, протекающими в организме животных 
под влиянием изучаемых кормовых добавок. 
Это подтверждают данные переваримости пи-
тательных веществ рациона, представленные в 
таблице 1.

Повышение переваримости сырого жира 
рациона телят II опытной группы в сравнении с I 
контрольной на 3,33% (Р≤0,05) объясняется ак-
тивизацией обменных процессов ферментатив-
ной (липолитической) направленности поджелу-
дочной железы. Аналогичные изменения наблю-
даются и в IV группе, где разница в переваримо-
сти сырого жира составила 3,02%. Включение в 
рацион телят III группы амилолитического фер-
мента позитивно повлияло на переваримость 
сырого протеина, клетчатки и жира. Данные по-
казатели превосходили аналогов контрольной 
группы на 2,24%, 5,49% и 2,61% (Р≤0,05-0,01). 
При совместном применении двух изучаемых 
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кормовых добавок в рационе животных IV груп-
пы различие по данным показателям имело 
более выраженный характер и составило соот-
ветственно 3,35%, 6,35 и 3,02% (Р≤0,05-0,01). В 
данной группе отмечена тенденция более высо-
кой переваримости группы БЭВ, в сравнении с 
другими опытными группами.

Таблица 1 ‒ Коэффициенты переваримости 
питательных веществ рациона телят, % 

(Х±mx, n=3)

Показатель Группа
I II III IV

Сухое вещество 70,83 
±1,34

73,11 
±0,19

74,11 
±0,50

75,11 
±0,25*

Органическое вещество 72,83 
±1,77

75,70 
±0,14

77,06 
±0,44

77,91 
±0,26*

Сырой протеин 72,60 
±0,55

73,29 
±0,39

74,84 
±0,35*

75,95 
±0,79*

Сырая клетчатка 44,33 
±1,20

47,21 
±0,97

49,82 
±0,76**

50,68 
±1,44**

Сырой жир 52,17 
±0,34

55,50 
±1,09*

54,78 
±0,84*

55,19 
±1,65

БЭВ 89,83 
±0,64

86,52 
±1,91

88,64 
±0,77

91,64 
±1,27

Здесь и далее: *-Р≤0,05; **-Р≤0,01; ***-Р≤0,001.

Изучение азотистого баланса в организ-
ме животного играет важную роль в вопросе 
прогнозирования его роста и развития, так как 
данный элемент в основном используется на 
синтез тканей молодого развивающегося орга-
низма. Использование фитоминеральной кор-
мовой добавки и фермента в рационе телят спо-
собствовало более высокому отложению в теле 
животных азотистых веществ на анаболические 
процессы в организме. Так, суммарная величина 
поступления азота в организм животных I груп-
пы составила 82,56 г, II – 81,76 г, III – 84,42 г, IV 
группы – 83,90 г. Его потери с непереваренны-
ми веществами каловых масс по группам соот-
ветственно составили – 22,60 г, 21,83 г, 20,96 г 
(Р≤0,05) и 20,17 г (Р≤0,01). Однако величину ис-
пользования переваренного азота в организме 
животного может отражать степень потери азо-
та с конечными продуктами выделения – мочой. 
Если у животных контрольной группы в среднем 
за сутки выделение азота с мочой было на уров-
не 37,58 г, то фитоминеральная добавка в раци-
оне животных II опытной группы снизила его по-
тери на 2,2%, с включением амилолитического 
фермента у телят III группы, наоборот, повысила 
на 4,3%, а в IV группе при совместном приме-
нении обоих добавок выделение увеличилось 

на 1,6%. Несмотря на это в теле телят опытных 
групп азотистых веществ откладывалось боль-
ше, чем у аналогов контрольной группы на 3,4% 
во II, на 8,4% – в III (Р≤0,01) и на 14,2% – в IV 
группе (Р≤0,001), составив соответственно вели-
чину 23,14 г, 24,26 г и 25,56 г.

К перечню наиболее важных макроэле-
ментов, расчет которых косвенным образом 
отражает состояние минерального обмена в 
организме животного, относится кальций и фос-
фор. Они оказывают большое влияние на кис-
лотно-щелочное отношение в рационе и соот-
ветственно в организме животного. Смещение 
реакции среды в сторону ацидоза негативно 
отражается на физиологическом состоянии ор-
ганизма, его росте и развитии.  При потреблении 
кальция с рационом телят подопытных групп в 
количестве 22,52-23,29 г его потери с неперева-
ренными веществами каловых масс не имели 
достоверного различия и были на уровне 10,39-
10,80 г, а с мочой – 4,08-5,33 г, что обеспечило от-
ложение данного элемента в теле в количестве 
7,25-8,17 г в сутки. Баланс фосфора в организме 
телят имел аналогичную зависимость: поступи-
ло с кормом 16,64-17,02 г, усвоилось – 6,54-8,59 
г, отложилось в теле – 4,11-4,83 г.

Более высокая переваримость органиче-
ской части корма рациона телят опытных групп 
оказала влияние на использование энергии, по-
ступившей в организм (рисунок 2).

Рисунок 2 – Поступление и использование 
энергии рациона телят, МДж/сут.

Если у животных III и IV группы в срав-
нении с I контрольной валовое потреблении 
энергии было выше на 6,6-8,7%, то перевари-
мой энергии рациона у телят II, III и IV группы в 
организме было больше на 2,9%, 8,7 и 13,3%, а 
обменной энергии соответственно на 2,5%, 8,4 и 
13,1% (Р≥0,05).

При расчете баланса энергии важным 
моментом является определение чистой продук-
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тивной энергии, которая идет на анаболические 
процессы роста и развития животных, данные 
которой представлены на рисунке 3.

Если в первых двух группах чистой энер-
гии в организме животных, направленной на син-
тез основных тканей, было на уровне 2,68-2,70 
МДж, то в III IV группе она увеличилась до 3,28 
и 3,78 МДж, что на 21,5-40,0% больше (Р≥0,05). 

Рисунок 3 – Чистая продуктивная энергия 
рациона телят, МДж/гол. в сутки

Контроль за фактическим потреблением 
корма у животных контрольной и опытных групп 
за период выращивания телят показал, что в 
сравнении с аналогами I контрольной группы у 
животных II группы с фитоминеральной добав-
кой потребление ЭКЕ было больше на 1,7%, сы-
рого и переваримого протеина – на 1,4 и 2,3%, 
в III группе с амилолитическим ферментом раз-
ница составила 0,6-3,7%, при их совместном 
скармливании в IV группе – на 2,8-7,5%.

Оценивая затраты корма на единицу при-
роста живой массы видно, что у II группы в срав-
нении с I они снизились на 1,2-1,8%, у животных 
III – на 2,9-3,1%, у IV группы – на 0,5-4,6%.

Вышеперечисленные различия в живой 
массе телят, переваримости питательных ве-
ществ рациона и использовании энергии корма 
можно объяснить оптимизацией рациона корм-
ления животных по минеральным элементам 
питания, которые были в дефиците для данной 
биогеохимической зоны и согласуются с ранее 
проведенными исследованиями [11, 12], дока-
завшими, что в организме животного, прежде 
всего, должен соблюдаться соответствующий 
баланс между макроэлементами и их общим 
уровнем в рационе. Восполнение дефицита ми-
кроэлементов на этом уровне за счет минераль-
ных форм увеличило живую массу молодняка 
молочного периода выращивания за счет более 
высокой переваримости питательных веществ, 
а совместная фуанизация преджелудков телят 
с микроэлементами показала более высокий их 

рост и развитие. Это впоследствии положитель-
но отразилось на молочной продуктивности ко-
ров данной группы, которая была выше, чем у 
сверстников, за первую лактацию на 6,0%, а в 
группе с фаунизацией рубца – на 20,4%. 

Таблица 2 ‒ Затраты корма на единицу 
прироста живой массы телят (в расчёте на 

одну голову)

Показатель Группа
I II III IV

Потреблено:
ЭКЕ 489,71 498,17 501,28 505,09
сырого протеина, кг 82,29 83,42 82,75 84,59
переваримого протеина, кг 59,74 61,14 61,93 64,25

Получено прироста живой 
массы, кг 118,13 122,33 124,80 127,73

Затрачено на 1 кг прироста 
живой массы:

ЭКЕ 4,15 4,07 4,02 3,95
в % к I группе 100,0 98,2 96,9 95,4
переваримого протеина, кг 506 500 496 503
в % к I группе 100,0 98,8 98,1 99,5

На усвоение минеральных элементов 
влияет форма химического соединения. Воспол-
нение дефицитных микроэлементов в живом ор-
ганизме не должно изменять стабильность био-
химических процессов обмена веществ. При-
меняя один из методов восполнения дефицита 
микроэлементов, мы увидели, как ультрадис-
персные частицы металла показывают, что они 
вызывают вариабельность морфологических 
показателей крови в организме животного, но в 
пределах физиологической нормы. При этом с 
увеличением интервала ввода ультрадисперс-
ных частиц в организме животных наблюдается 
более значительное повышение эритроцитов, 
гемоглобина, общего белка [13]. Однако данный 
метод не находит на сегодняшний день широко-
го применения ввиду высокой стоимости ультра-
лисперсной формы металла. Остается только 
один вариант – включение в рацион минераль-
ных солей микроэлементов, из которых хлориды 
лучше усваиваются в сравнении с сульфатами и 
сульфитами [2].

Применение в качестве источника ми-
нерального питания животных растительных 
экстрактов не обеспечивает потребность орга-
низма в биогенных элементах. Их необходимо 
рассматривать, прежде всего, как биологически 
активные добавки. Использование экстрактов 
различных вегетативных частей лекарствен-
ных растений повышает иммунный статус ор-
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ганизма, изменяет бикробиум рубца в пользу 
позитивной микрофлоры [14, 15]. Наибольший 
эффект наблюдается при правильном подборе 
лекарственных трав, когда фитокомплекс про-
являет высокие антимикробные, противовоспа-
лительные свойства, иммуномодулирующий и 
антиоксидантный эффект. Гликозиды, терпены, 
флавоноиды, фенольные соединения, катехи-
ны, дубильные вещества, эфирные масла в оп-
тимальной дозировке не должны изменять ми-
кробиум рубца жвачных животных, а проявлять 
синергическое действие. При этом биологически 
активные вещества растений должны активизи-
ровать ферментативные процессы межуточно-
го обмена, защитные функции организма, что в 
совокупности повысит среднесуточный прирост 
живой массы, рост и развитие животных, снизит 
затраты корма на единицу прироста [16]. Но наи-
лучшие результаты отмечены при совместном 
применении ферментов с растительными экс-
трактами [17]. Комплексное применение экстрак-
та коры дуба 2,5 мл/кг живой массы с ферментом 
5 г/10 кг корма в рационе цыплят-бройлеров в 
сравнении с их раздельным применением позво-
лило повысить живую массу птицы на 3,1-16,6% 
и уменьшить расход корма на 3,7-9,2%. Фито-
добавка повысила содержание в паренхимато-
зных органах железа, что является позитивным 
моментом в окислительно-восстановительных 
процессах межуточного обмена.

Выводы. Наиболее целесообразно вклю-
чать в рацион ремонтного молодняка крупного 
рогатого скота совместную кормовую добавку 
биогенных микроэлементов, адаптированную к 
региональным условиям производства, на ос-
нове экстракта бобовых растений с ферментом 
амилолитического действия, что положительно 
влияет на динамику живой массы телят и снижа-
ет затраты корма на единицу прироста.
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